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(54) Schaltungsanordnung zur Detektlon elner Funkdonssftdrung 



(57) Es wird eine Schartungsenordnung zur Detek- 
tlon elner FunktJonsstfirung mtt einem eraten und elnem 
zwelten Diffierertzveretirker vorgeschlagen, bei der die 
Aueginge der Dlfferenzverstftrker mit den Elngangen 
einse Gattere verbunden elnd. Jewefls ein EIngang der 



DifferenzverstfirkBr 1st mit einem ReferenzpotentlaJan- 
schiuO verbunden. Der Jewells andere EIngang dee er- 
sten und zwelten Dffferenzveretarkers 1st mft einem 
Oberwachungsmlttel verbunden, das bei elner Ande- 
rung der Vereorgungsapannung an elnem Versorgunga- 
potentlalanschlua der Schaltungsanordnung ansprlcht 



FIG1 
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Beschrelbung deroberen Spannungsscrtweile, welch ejeweils den Po- 
wer On Reset ausJdst, sind beispleisweise zwei Span- 
[0001] Die Erfindung betrifft sine SchaJtungsartord- nungateiler vorgeserien. Der Spartnungsteller, der de 
nung zur Detektion einer Funktionsstdrung mit einem obere Scraitscrrweile deflniert, wind auf den elnen Eln- 
ereten und elnern zwetten Difterenzverstarker, wobei * gang des ersten Operatorwverstarkers gefOhrt, wah- 
denan Ausginge mrt den Bngingen eines G attars ver- rend der Spannungsteller, derdieurttereSchaftschwele 
burtden sind, wobei jewel la ein Elrtgang mit einem Re- deflniert, auf den einen Eingang dee zweiten OperaH- 
fererizpatentlaJanschJua verbunden 1st und wobei jo- onsveretarkers gefGhrt wind. Die Jewells anderen Ein- 
weiia der andere Eingang mit der Veraorgungaspan- ginge des ersten und des zwetten Operattoraveretar- 
nung gekoppeit 1st. to kers sind mit einem Referefizpotentialanschiuaverbun- 
[0002] Bei niederfrequenten S pann ungsschwa nkun- dan, an dam sine fast eingestelrtB Refarenzspennung 
gen der Versorgungsspennung bleibt die Funktionsfa- anilegL Die Ausgflnge des ersten und des zwetten Ope- 
hlgkeit einer integrterten Schaltung in der Regel go- ratlonsveretarkers werden elnern GatterzugefDhrt, weJ- 
wahrfeistet. Jedocfi kann es bei hccrrfrequertten Star- ones die von dam ersten und dam zweiten Operation- 
impulsen zu einem undefinierten Zustand der Intagrier- ie verstarker geileferte Signal auswertet und an einem 
ten Schaltung kommen. Beispielsweise kann de Syn- Ausgang zur NferfDgung steiit Der Ausgang dieser 
chroniaatton verachledener Slgnate der Integrterten Schaltungaanordnung iat mit einem anderen Scha*- 
Schaitung gestdrt sein. Das Auslesen eines Spelchep- tungsberelch der integrierten Schaltung verbunden, der 
inhaitBS kdnrtte fehlerhatt erfolgen. Ebenso kdnrrten lo- dann den Power On Reset auslSsen kann. 
gische Scrtattungsanordnungen In negativer Weise be- 20 [0000] Da diese Scneltungsanordnung zur Detektion 
einflu&t warden. einer Spannungsstfiwankung Jedoch nlcht geeignet ist, 
[0003] Dlese an slch unerwQnschten Effiekte kann hocrtlrequente Spannungsschwankungen zu arfessen, 
man sich jedoch zu Nutze machen, urn den strukturellen die slch innerhalb der Resetschwellen bewegen, sieht 
Aufbau und die Funktlonswelse einer Integrierten Serial- die Erfindung vor, den Jewells anderen Eingang des er- 
tung zu ergrOnden. 29 sten und zweiten DlfferenzvenrtfirkerB mrt einem Ober- 
[0004] Urn derartige betrOgerische Absichten zu be- wachungsmittei zu verblnden, das Del einer Anderung 
hindem, werden Spartnungsscnwankungen innerhalb der Versorgungsspannung an efriem Venacrgungspo- 
eines apezfflzierten Varsorgungaapannungaberelches tenHelanschlua der Scheltungsenordnung ensprichi 
durch Hrterscheiturtgen eusgeblendet Hierbei unter- [0000] Vorteilhsfte Ausgestaitungen ergeben slch 
bricht die Integrierte Schaltung ihren Funkttonsablauf In 30 aus den untergecrdneten AnsprQchen. 
der Regal Jedoch nicht. [0010] Vorzugsweise Ist Jedem Difterenzveretarker 
[0008] Die Aufgaoe der vorl legend an Ehlndung be- ein Qberwachungsmlttel zugeordnet 
stent darln, eine Schaftungsenordnung zur Detektion el- (001 1] Das Oberwachungsmittel kann beispleisweise 
ner Funktfonssterung bereitzusteilen, die FunktJcnsst&- ais Drfferertzlerer ausgefOhrt sein. Es kann Jedoch auch 
rungen der oben genannrten Art in einer Integrterten as ein Ladungsspeicrierseln, dermttdem Verecrgungspo- 
Schaltung unterWndet Oder zumJndest detektiert. terrtialanechluG verbunden Iat Je nach Dimensionle- 
[0000] Dlese Aufgabe wind mit den Merkmalen des rung der Oberwachungsmittel karm eingestelK warden, 
Patentanspruches 1 geWst. bei welchen Anderungsgeschwindlgkeiten der Versor- 
[0007] Die Erfindung machtsich den Umstandzu Nut- gungaspannung der Jewel ligoOperatonsverstfirkeran- 
ze, daC In der Regel in Jeder Integrterten Schaltung eine <» sprecrten soli. Vorzugsweise werden die Bauelemante 
Schaltungaanordnung vorhanden ist, die Spannungs- derart dimension lert, da& ladlglich hochfrequente Span- 
schwankungen der Versorgungsspennung Qberwacht nungsfinderungen der Versorgungsspennung detektiert 
Integrierte Schaltungen kdrinen Innerhalb eines verge- werden. Auf dlese Weise kann eine Stdrung, bei dem 
gebenen ^ Versorgungaspannungsbereich betrieben die Versorgungsspannung mit dem Zlel, Funktionssto- 
werden. Ubersteigt de Versorgungsspannung eine 49 rungen im Ablauf der integrierten Schaltung zu errei- 
obere Spannungsschwelle bezfenifigsweise unter- chen, unterbunden werden. Da niederfrequente Span- 
schreitet die Versorgungsspennung eine untare Span- nungsinderungen den Ablauf der integrierten Schal- 
nungsschweile, so wird ein sogenannter "Power On Re- tung In der Regel nlcht beefntrachUgen, mufi daa 0 bar- 
set" ausgeldst Dies bedeutet, die Integrierte Schaltung wachungamlttel nlcht ansprechen, daa heiflt, die Refs- 
wf rd nach dem Ausiosen eines "Power On Resets" in *> renzapannung, de an den einen Eingangen des ersten 
einen definierten Batriebszustand veibrecht So wird und des zweiten Oparationsverstarkers anDegt, Qber- 
dese FunktionaiKfit beispielsweise dazu genutzt, um steigen. 

die Integrierte Schaitung belm Einschalten aufgaind eh [0012] In einer bevorzugten Ausgestaltung 1st ein 

ner von Null stettg ansteigenden Versorgungsspannung SpannungsteOer zwischen dem Versorgungspotentiai- 

beim Emsichen der unteren spezifizierten Spannungs- « anschluft und einem BezugspotenllalanschJuft vcrge- 

schwelle einen Power On Reset auszuWsen f der die In- sehen, dessen Mrttelabgriff mrt dem Jewelllgen Oberwa- 

tegrierte Schaltung sodann in einen definierten Be- chungsmittei und dem Jeweligen Dlflerenzverstarker 

triebszustand schaltet. Zur EInstellung der unteren und verbunden ist. Der Spannungsteiler dent, wie eingangs 
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erwihrrt, dazu, die obere und die untere Spannungs- 
schwelle elnzusteJIen. Es 1st folglich sowohl fOr den er- 
sten a is auch fQr den zweiten Differeraverstirker Je- 
wells ein efgener Sparrungsteiler vorgesenen. 
[0013] Anhand der nachlblgenden AusfOhrungsbel- 
spiele warden weitere Vorteile und Ausgestaltungsvari- 
anten der Erflndung erifiutert Es zefgen: 



Flgur 1 



ein erst es AusfOhrungsbeisplel der eriln- 
dungsgemiQen Schattungsanordnung zur 
DetektJon elner Funkticns stfinjng, wobei als 
OberwachungsmittBJ ein Ladunge speicher 
vorgesenen tst, 



Flgur 2 



Flgur 3 



ein zweites Ausfthrungsbeispiel der erfln- 
dungsgemflOen Schaltungsanordnung zur 
Detekticn elner Funkfionsstdrung, wobei ate 
Uberwaehungsmlttel ein Differenzierer vor- 
gesenen ist und 

eine Ausffirtrungafbrm elnes Dlfferenzierera, 
der in der Scnattungsanordnung nach Flgur 
2 zum Einsatz kommt 



[0014] Die Flgur 1 zeigt ein bevorzugtee AusfQh- 
rungsbeispiei der Schaitungsanondnung zur Detektion 
elner FunktlonastBrung. Dlese Schaitungsanondnung 
ermdgllcht es gfeichzeftig, die aus dam Stand der Tech- 
nlk bekannte Funktlonalltfit, eine obere und eine untere 
Spannungsschwelle fQr die Vfersorgungsspannung zu 
Qberwachen und andersrseits hochfrequente Stfirlm- 
pulse, welche Innernaib dieses spszffiztarten Versos 
gungsspannungsbereiches auftreten, zu erfessen und 
am Ausgang der Schattungsanordnung efo SfgneJ ab- 
zugeben, welches es ermftgficnt dte integrierte Serial- 
tung in elnen slcheren Zustand zu verbrlngen. 
[001 fl] Die Schaltungsanordnung wetsl hierzu ekien 
ersten und elnen zweiten Dlfferenzverstfirker 4, 8 auf. 
Die Ausgdnge 7, 11 dec ersten und des zweiten Dlffe- 
renzversttrkere 4, 8 slnd mit den Eingflngen einea Gai- 
ters 12 verbunden. Der Ausgang 13 des Qattere 12 ist 
mit einer nlcht gezelgten welteren Schaltungsanord- 
nung verbunden, welche den Power On Reset austisen 
kann. Der nicnt invertierende Ein gang 8 des ersten Dit 
ferenzverstSrkera 4 sowie der invertierende Bngang 9 
des zweiten DHferenzverstarkers 8 slnd mit einem Re- 
fere nzpotentfalanschluG 3 verbunden, an dem eine fast 
elngestellte Referenzspannung aniiegt Der invertieren- 
de Eingang 6 des ersten Difterenzverstarkers 4 Ist mit 
dem Mlttelabgrlff 16 elnes Sparaiungsteilers, bestehend 
aus Widerstinden 14, 15, verbunden. Der Spannungs- 
teller Ist zwlschen elnem VeisorgungspotentleianschluB 
1 und einem Bazugspotenttalartschlufi 2 gelegen. Bn 
weiterer Spannungsteiler, bestBhend aus den Wider- 
stinden 18, 19, Ist ebenfalls zwischen dem Versor- 
gungspotentialenschlua 1 und dem BazugspoterrtJalan- 
schlufc 2 gelegen. Der Mittelabgrfff 20 ist mit dem nlcM 
Invertierenden Bngang 10 des zweiten Dlfferenzver- 



stftrkers 8 verbunden. 

[0018] Die Widerstdnde 14, 15 des ersten Span- 
nungstellers slnd derart eingesteiit, dafl sich am Mittel- 
abgrfff 16 eine Spannung einsteilt, de etwas kteiner als 

5 die Referenzspennung am ReferenzpotentialanschluQ 
3 ist Die Widerstdnde 18, 19 des zweiten Spannungs- 
tellers slnd hlngegen derart eingesteiit, da& sich am Mit- 
telabgrfff 20 eine Spannung elnsteilt, die etwas pdOer 
als <fle Referenzspannung am ReHsfenzpotentlalan- 

*o schtuG 3 ist. Steigt die am Versorgungspotentiaian- 
schtuU 1 anflegende Spannung nach oben, so wandert 
auch de an dem Mittelabgrfff 16 des ersten Spaniuircgs- 
teilers anliegende Spannung nach oben. Obersteigt de 
an dem Mittelabgrfff 16 anflegende Spanning die am 

10 nlcht invertierenden Eingang 6 dee ersten DOTerenzver- 
stdrkers 4 anflegende Referenzspannung, so glbt der 
□Ifferenzverstfirker 4 an seinem Ausgang 7 ein Signal 
ab. Das ODER-Qatter 12 glbt dieses Signal an den Aus- 
gang 13 welter, wdurch ein Power On Reset ausgeldst 

20 warden kann. AndeierseHs wird bairn Absenken der 
Spannung an dem Vensorgungepotentialanschlua 1 am 
Mlttelabgrlff 20 eine sinkende Spannung erzeugt, wo- 
durch der zweite Dffferenzverstfirker 8 kippt und am 
Ausgang 13 der Schattungsanonfriung ebenfalls ein Sl- 

29 gnal zum Power On Reset erzeugt wird. 

[0017] Erflndurtgsgemifi Ist ein Uberwachungamittel 
vorgesenen, welches vorzugswetee bei elner hochfre- 
quenten Anderung der Verso rgungsspannung den Je- 
weilgen Dtfferenzverstirker ebenfalls zum Wppen 

30 bringt In dem AusfQhrungsbelsptel gemaa der Flgur 1 
ist deshaib zwischen dem Mlttelabgrlff 16 und dem Ver- 
sorgungspotentlalanschlufl 1 ein Udungaspelcher 17 
vorgesenen. GJeJchfails lot zwischen dem Mittalabgrfff 
20 des zweiten Spannungsteflers und dem Verscr- 

39 gungspoterrfiaJanachlua 1 em Udungsspelcher 21 vor- 
gesenen. Die Udungsspelcher 17, 21 wirken bei elner 
hohen Frequenz, das heiBt einem steilen Anatieg der 
Spannung, wle eine Brflcke und heben die Spannung 
an dem Invertierenden Eingang 5 beztehungsweise 

40 dem merit Invertierenden Eingang 10 des ersten bezte- 
hungsweise zweiten Dfflbronzveratdrkers 4,8 Qber de 
Referenzspannung an demanderen Bngang an und er- 
zeugen auf dlese Welse ein Power On Reset Signal. Die 
integrierte Schaitung kann deshaib bei einem Angrtff, 

49 welcher darauf abziell, Funktionasiarungen im Signal 
ablauf herbeizufQhren, diese in elnen slcheren Betrlebs- 
zustand verbrlngen. Ein steherer Betrlebszu stand kann 
beispleisweise das Anhalten der Integrierten Schaitung 
sein. Bn Ausieeen der Speicherlnhalte efnea Speicher- 

» chips ware sodann nlcht mehr mdgflch. 

10018] Die erflndungsgemiUe Schaltungsanordnung 
zur Detektion einer FunKtonsstdmng zelchnet sich da- 
durch aus, dafl gegenQber einer Im Stande der Technik 
bereits vorhandenen Schaltungsanordnung lediglich 

99 wenlge zusttzilche Beuelemente notwentfg slnd. 
Durch das Vbrsehen aires elnfechen Ladungsspel- 
chers kann eine Schaltungsanordnung, welche zur 
Qberwachung von vorgegebenen Spannungs-Schait- 
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schweilen dlent, dazu verwendet werdon, unbeabsJch- 
tigte FunHionsstarungen abzuwehren. 
[0019] Ein alternatives AusfOhrungsbe (spiel 1st in der 
Figur2gezelgt Die do rt gszefgte Schartungaanondnuig 
client ledlgllch dazu, elne FunkHonsatorung zu detektfa- 
nan. Die Oberwachung einer oberen und unteron Span- 
nung sschwelle 1st bei dlesem AuafDhrungsbeispiel ntehi 
vongesehen. Anatatl der BeschaJtung dea invertieren- 
den Hnganges 5 dea ereten DlfferenzveretarkarB 4 be- 
ziehungswelse dea nlcH invertierenden Einganges 10 
das zweften Differenzverstarkers 8 mft Jewells einetn 
Sparmungsteifar sfnd die beiden genanrrtan Hngenge 
der Ditto re rizvarstarker 4, 8 mJteinander verbunden. Der 
Verbindungspunkt ist mft dam Ausgang 23 einea Dtffe- 
renzierara 22 verbunden, der sich zwlschen dem Ver- 
sorgungspotenlfalanschlua 1 und dem Bazugapotentl- 
alanachJua 2 baflndet Mrttete dea Diffe r anz te rers kann 
auf einfache Weiae der Spannungsanstieg detektlert 
warden. Der Spannungsarotieg ist ein Maft fQr <fle Fra- 
quenz der Spennuungsinderung. Der DHferenzierer 
kartn prf nzlpieli auf Jede baiiebiga Art und Webs ausge- 
blldet sein. Positive Sparmimgsanstiege warden dann 
in der oben beschriebenen Weisa von dem ersten Dtf- 
ferenzverstftrfcer 4 detektlert wahrend Spannungsan- 
stiege in negatfver RlcMung durch den zweiten Diffe- 
renzverstfirtor 8 detektlert warden. 
[0020] Die Figur 3 zeigt ein Au8fQhrungsbeiapiel ei- 
nea Differenzierera, der aus dem Stand der Technik be- 
kannt ist. Der DHferenzlerer waist ainan Drffefenzver- 
starker 24 auf, dassen nfcht InvarHarender EIngang mft 
dem BezugspotentiaJajrechlufi 2 verbunden 1st Der In- 
verrjerende EIngang 26 ist Ober elnen LadungsapeJcher 
29 mit dem VersorgungspoieritleJBnschluS 1 verbun- 
den. Weiterhln Ist der Invertierende EIngang 25 Ober el- 
nan Widarsland 28 mJt dam Auagang 27 des Differsnz- 
veratarkera 24 verbunden. Der Auagang dea Diffensnz- 
verstfirtera 24 stellt gtetehaam dan Auagang 23 dea Dlf^ 
feranziarBrs dar. 
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Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennxelcfmet dad 
das ObarwachungamittBl (17; 21; 22) ledigJIch 
hochfnequente Spannungaajiderungen der Verscr- 
gungsspannung detektlert. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
daduroti gakannzaJdina^dsA 

Jedem DrfTerenzveretflrker (4; 8) ein Oberwa- 
chungsmittel (17; 21) zugeordnet ist 

Schaltungsanordnung nach einem der AnsprQche 
1bjs3, 

dadunch gekannzafchnatdaft 

das Oberwachungsmfttei (17; 21; 22) ein Dffieren- 
zlererlst 

Schaltungsanordnung nach einem der AnsprQche 
Ibis 3, 

dadurch gekennzelchnet,daft 

das Oberwachungamlttal (17; 21 ; 22) ein Ladungs- 
speichar ist, der mft dem Veratjrgungapoterrtlalan- 
schlufl (1) verbunden ist 

Schaltungsanordnung nach einem der AnsprQche 
3 bis 5, 

dadurch geksnnzeictmet, dafi 

ein Spennungstefler (14, IS; 18, 19) zwlschen dem 
VeisofgungspotentJelanschluQ (1) und einem Be- 
zugspotentiaJanschlufl (2) vongesehen 1st, dessen 
Mittelabgrfff (16; 20) mil dem jeweiligen Oberwa- 
chungsmlttel (17; 21; 22) und dam jeweiligen Dlffla- 
renzveratSrker (4; 8) verbunden Ist 



Patentanaprtictie 



1. Schaltungsanordnung zur Detektion einer FunkrJ- 
onsstdrung mit einem ersten und einem zweiten 
DHTerenzveratarker (4; 8), wobei deren Ausgange 
(7; 11) mit den Elnglngen elnas Gatters (12) ver- 
bunden sind, wobei Jewells ein EIngang (6; 9) mit 
einem ReterenzpotentfalanschluQ (3) verbunden 1st 
und wobei jeweite dar andere EIngang (6; 10) mit 
der Versorgungsapannung gekoppelt 1st 
dadurch gekenrutelchnet, daft 
der jeweils andere EIngang (5; 10) des ereten und 
zweiten DHTerenzveratfirkere (4; 8) mit einem Uber- 
wachungsmfttel (17; 21; 22) verbunden ist, das bel 
einer Anderung der Versorgungsspannung an ei- 
nem Versorgungspotentialanschiua (1) der Schal- 
tungsanordnung anspricht 
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